[bookmark: _GoBack]Методическая разработка урока 
Тема: Насколько важным является содержание железа в крови для нашего организма?
Цель урока: формирование готовности учащихся к исследовательской деятельности и применению межпредметных знаний для решения исследовательского вопроса на уроке химии.

Планируемые результаты
Личностные:
осознавать целостность окружающего мира;
 выстраивать собственное мировоззрение на основе межпредметных связей.
Предметные:
умение делать выводы и умозаключения на основе химического опыта;
совершенствование правил работы с химической посудой и реактивами;
Метапредметные:
Познавательные:
преобразовывать информацию из одного вида в другой;
анализировать и оценивать достоверность предоставленной информации;
выстраивать логическое рассуждение на основе изученного материала.
Коммуникативные:
самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе;
определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом.
Регулятивные:
принимать учебную задачу, ее конечную цель;
Педагогические технологии: технология диалогового взаимодействия.
Методы и приемы обучения: 
тема-вопрос, подводящий диалог, метод демонстраций, практического обучения, иллюстраций,  беседа, работа в парах, индивидуальная работа.
Оборудование: 
компьютер под управлением ОС Windows, проектор, презентация, видеоматериал, таблицы, химические реактивы.
Раздаточные материалы: 
опорный конспект, маркировочные листы, химические реактивы.
План урока:

	1.Организационный момент 
	1мин.

	2.Повторение изученного материала 
	3 мин.

	3.Подготовка к восприятию нового материала
	2 мин.

	4.Постановка темы, обсуждение целей и задач урока 
	1 мин.

	5.Открытие новых знаний, 1-ая часть 
	9  мин.

	6. Занимательная минутка
	2 мин.

	7.Открытие новых знаний, 2-ая часть 
	12 мин.

	8.Закрепление изученного материала 
	12 мин.

	9.Рефлексия 
	2 мин.

	11.Домашнее задание 
	1 мин.
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Ход урока
	Этап урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Примечания

	1.Организационный момент
	Приветствие учеников
 
	Приветствуют учителя
	На парте лежат 3 конверта. В 1- находятся листки (с одной стороны лист пустой, с другой шаблон ответа с ключевыми словами), маркировочная таблица, текст о физических свойствах железа из разных источников литературы, таблица важнейших природных соединений железа, листочки с пословицами и поговорками, во 2 –листки, заполненные учениками параллельного класса, в 3 –  форменные элементы крови (эритроциты, лейкоциты, тромбоциты), белок глобин, гемоглобин и химические символы -  Fe, O2, CO2.
В трех конвертах, помимо одинаковой информации, находится информация о роли железа  в жизни растений, бактерий, животных.  

	2. Повторение изученного материала
	Учитель открывает презентацию к уроку
Викторина «Металлы» (результаты отслеживаются на компьютере в виде диаграммы, чтобы можно было отследить, как был усвоен материал предыдущих уроков, и  скорректировать дальнейшее восприятие материала)
	Отвечают на вопросы по системе обратной связи
	


	3. Подготовка к восприятию нового материала
	Давайте разберемся… Миф или, правда?
	Выдвигают гипотезы, мнения
Ожидаемы гипотезы:
· Умер от потери крови, был романтиком;
· Это миф, химик не стал делать опыт;
· Химик не стал делать опыт, боялся вида своей крови;
· Химик не стал делать опыт, т.к. не научился выделять железо из крови.
	


	4.Постановка темы, обсуждение целей и задач урока
	Французский химик Франсуа Мари Рауль в XIX веке сделал сенсационное открытие - он обнаружил железо в крови. Но мог ли он умереть от малокровия в результате своего опыта? 
Тема нашего урока «Насколько важным является содержание железа в крови для нашего организма?»
Откройте 1 конверт, возьмите цветной листик и запишите на него свои мнения. Мы их сверим, когда подтвердится одна из выдвинутых вами гипотез 
	


Выдвинутую гипотезу, мнение, записывают на лист бумаги, с обратной стороны которой находится шаблон для подтверждения или опровержения гипотезы, и убирают ее до момента подтверждения (опровержения) гипотезы
	

	5. Открытие новых знаний, часть 1
	Какие знания нам необходимы для подтверждения гипотезы?


Для этого попробуем вспомнить состав крови. Возьмите  конверт 3, в нем находятся лист, на котором нарисован кровеносный сосуд. Вы должны  составит из этих составляющих единое целое и объясните, что с чем взаимосвязано. 



Следовательно, что такое малокровие?
Подтверждение их выводов закрепляется слайдом -  как связаны между собой кровь и железо.
Можно ли предположить, что без железа в крови человек не сможет жить?
Что вы знаете о железе? 







Получается, что железо чаще всего встречается не как простое вещество, а в виде соединений, в которых оно проявляет валентность - II и  III .
	Знать, что такое малокровие, где в крови содержится железо, какую функцию оно выполняет.
Складывают схему – состав крови (в кровеносный сосуд). Объясняют, что железо входит в состав клеток эритроцитов, в котором находится сложный белок – гемоглобин, состоящий из белка - глобина и железа. Он и является переносчиком дыхательных газов (O2, CO2).
Ответы учащихся.

Ответы учащихся с объяснением.

Дают характеристику железа по его положению в периодической таблице (сверяют свои записи с доской - слайдом) и с текстом из конверта (дублирующемся на слайде) из разных источников литературы. При этом они заполняют маркировочную таблицу






	

















	6. Демонстрационный опыт.
	Давайте попробуем проверить, различаются ли наглядно соединения, имеющие в своем составе ионы железа II и III, выполнив несложный опыт. 
Опыт проводит учитель в соответствии с ТБ (использованием скальпеля) с использованием документ - камеры для наглядности каждому учащемуся
1. Обрабатываю ученику руку «йодом» (FeCl3), скальпель дезинфицирую в «спирте» (растворKSCN), «режем вену». Убираем «кровь» раствором NaCl.
FeCl3 + 3KSCN = Fe (SCN)3 + 3KCl.
Образуется кроваво-красный осадок
2.  Демонстрация разрезанного яблока:
4Fe(OH)2 + O2 + 2Н2O = 4Fe(OH)3.
Образуется бурый осадок
Обсудите в паре то, что вы увидели и попробуйте сделать вывод


	Выходит любой учащийся по желанию. 












Учащиеся в парах обсуждают опыт, пытаются сделать вывод самостоятельно
Ожидаемый вывод: 1 вывод – ионы железа можно отличать друг от друга по получаемым осадкам разного цвета;
2 вывод - железо  Fe2+ имеет способность быстро окисляться на воздухе
	

	7. Открытие новых знаний, часть 2
	Где, помимо организма человека, железо встречается  в природе? В виде каких соединений? 






Как вы видите, железо – активный металл, поэтому встречается в природе в виде соединений. Сегодня мы с вами попробуем научиться распознавать  двух- и трехзарядные ионы железа с помощью качественных реакций. 
Запишите уравнения этих реакций себе в тетрадь.
Сделайте вывод на основе опыта.
	Работа с таблицей у всех учащихся, у трех произвольных парт в конверте дополнительный материал, они выступят первыми с коротким сообщением о роли железа в жизни животных, растений, бактерий, а затем пару человек расскажут о важнейших природных соединениях
Выполняют лабораторную работу, (следуя инструктивной карте) оформляя ее в тетради.
Вывод:
Реактивом на ионы железа(II) являются щелочи и гексацианоферрат(III) калия (красная кровяная соль), а на ионы железа(III) – щелочи, гексацианоферрат(II) калия (желтая кровяная соль) и тиоцианаты.
	Работа с таблицей











	8. Закрепление изученного материала
	Давайте вернемся к вопросу нашего урока. Мог ли Франсу Мари Рауль умереть от малокровия?
В 1 литре крови содержится около 450мг железа. Сколько литров крови потребуется для выплавки кольца 4 г?
Действительно, ведь в 1888 году в возрасте 58 лет он открыл  закон Рауля, применяемый для определения молекулярных масс веществ в растворённом состоянии.
Давайте проверим ваши гипотезы.
А теперь с обратной стороны листочка по шаблону, используя слова-подсказки объяснените, почему ваша гипотеза подтвердилась или нет.
Помимо слов - подсказок, в шаблоне написаны так же и запутывающие слова 
А теперь ответьте на вопрос нашего урока: насколько важным является содержание железа в крови для нашего организма? 
	450мг= 0,45г => для выплавки кольца весом 4г необходимо около 9 литров крови
ВЫВОД: История - миф.





Достают свои листочки, сверяют гипотезы.
Записывают с обратной стороны аргументы по шаблону, с объяснениями о (не) подтверждении своей гипотезы



Ответы учащихся
	

	9. Рефлексия
	Сравните ваши аргументы с аргументами товарища из другого класса, ответы которого во 2 конверте
	Сравнивают свои шаблоны с аргументами с аргументами товарища по параллели
	

	9. Домашнее задание
	Обсуждает с учениками домашнее задание (§14, рассказать смысл пословиц и поговорок химическим языком). Уточняет, что для объяснения пословиц и поговорок можно использовать не только собственные знания и знания учебника, но и любые информационные средства

	Записывают домашнее задание в дневники, забирают с собой листочки с пословицами и поговорками
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Викторина «Металлы»

По своему состоянию все металлы твердые вещества. Кроме нее… 

Самый распространенный на Земле металл?

Какие металлы можно расплавить на ладони? Почему?

Какой металл называют металлом «консервной банки» и почему?

Без какого элемента-металла невозможна фотография?

Из какого металла можно получить до 2 км проволоки?

Какой металл называют «металлом хирургов» и почему?

Самый тяжелый металл?















' BUKTOPUHA «METANSIbl»

o coomy cormammn 32 s o s Ko

CasipacpocrmsasasiaSace ezt

Ko era s s 2 ot o

oy ————————_—
e

e

A ——————

e ———————

[ —





image2.emf
Миф или правда?

Французский химик Мари в 19 веке 

нашёл в своей крови 

распространённый в природе 

химический элемент. А в это время 

он был влюблён в одну хорошенькую 

девушку. Желая доказать ей силу 

своей любви, химик задался целью 

добыть из своей крови столько 

этого элемента, чтобы сделать из 

него кольцо и подарить своей 

любимой. Опыт его закончился 

плачевно - влюблённый умер от 

малокровия.
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Миф или правда?
Французский химик Мари в 19 веке нашёл в своей крови распространённый в природе химический элемент. А в это время он был влюблён в одну хорошенькую девушку. Желая доказать ей силу своей любви, химик задался целью добыть из своей крови столько этого элемента, чтобы сделать из него кольцо и подарить своей любимой. Опыт его закончился плачевно - влюблённый умер от малокровия.
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Кровеносный сосуд
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Кровеносный сосуд
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Малокровие (анемия) –заболевание,

которое связано с уменьшение

содержания гемоглобина в крови.

Гемоглобин – сложный полимер белок,

молекула которого состоит из белковой

(глобин) и железосодержащей части (гем).

Нужен гемоглобин для транспорта

дыхательных газов – кислорода и

углекислого газа.

Как связаны между собой 

кровь и  железо?
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Малокровие (анемия) –заболевание, которое связано с уменьшение содержания гемоглобина в крови. 

Гемоглобин – сложный полимер белок, молекула которого состоит из белковой (глобин) и железосодержащей части (гем).

Нужен гемоглобин для транспорта дыхательных газов – кислорода и углекислого газа.

Как связаны между собой кровь и  железо?











Kak cBASaHEI Mexay co6oit
KPOBb M Xeneso?
Manorposue (aneuns) ~saGonesaine,
XoTOpoe  cBASaHO G yMeHbueHHe

COREPXEHHA FeNOTIOGHH B KpOBH.
ARG < S0 LoD Baiofy
BIOTYITA KOTOPT0 GOBTONE WS GaIiKooN
O RGOS T ().
Hyxen rewomoban  ana  tpancriopra
AEXETOToHHX 308~ WAGIOPORE W
yrmesucnororasa





image5.emf
Строение атома железа



Характеристика железа по его 

положению в периодической таблице

. 
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Строение атома железа

Характеристика железа по его положению в периодической таблице. 
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Физические свойства железа

Химически чистое железо – серебристо-серый, блестящий металл, по внешнему виду очень

похожий на платину. Химически чистое железо устойчиво к коррозии и хорошо сопротивляется

действию кислот. Однако ничтожные примеси лишают его этих драгоценных свойств: на

земном шаре ежегодно «болеет» ржавчиной такое количество железа, которое равняется

четверти его годовой добычи. Чистое железо в отличие от всех других металлов обладает

необычайно высокой склонностью к намагничиванию.

Способность притягиваться магнитом и самому быть магнитом – одно из удивительных

свойств железа. Явление магнетизма известно с глубокой древности. Слово «магнетизм»

происходит от названия горы Магнезии в Малой Азии. Здесь существовало богатое

месторождение магнитного железняка. Практическое применение магнетизм получил

значительно раньше, чем началось его научное исследование. Мореходы издавна пользовались

компасом с магнитной стрелкой.

В 1755 году швейцарский ювелир Й.Дитрих впервые изготовил подковообразный магнит.

Электромагнит с железным сердечником изобрел в 1823 г. самоучка, сын английского

сапожника В.Стержен. Его магнит состоял из одного слоя голого медного провода, навитого на

лакированный железный сердечник. Американец Дж.Генри усовершенствовал электромагнит,

навив на железный сердечник провод в несколько слоев. Генри изолировал сами провода вместо

того, чтобы лакировать сердечник. Навивая на каркас все больше слоев проволоки, Генри делал

более мощные электромагниты. В 1831 г. он изготовил электромагнит, который мог

поднимать 300 килограммов.

Как известно, у металлов довольно высокий коэффициент теплового расширения. По этой

причине стальные сооружения в зависимости от времени года, а следовательно, от

температуры окружающего воздуха, становятся то длиннее, то короче. Так, знаменитая

Эйфелева башня – «железная мадам», как часто называют ее парижане, – летом на 15 см

выше, чем зимой.
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Физические свойства железа

Химически чистое железо – серебристо-серый, блестящий металл, по внешнему виду очень похожий на платину. Химически чистое железо устойчиво к коррозии и хорошо сопротивляется действию кислот. Однако ничтожные примеси лишают его этих драгоценных свойств: на земном шаре ежегодно «болеет» ржавчиной такое количество железа, которое равняется четверти его годовой добычи. Чистое железо в отличие от всех других металлов обладает необычайно высокой склонностью к намагничиванию.

Способность притягиваться магнитом и самому быть магнитом – одно из удивительных свойств железа. Явление магнетизма известно с глубокой древности. Слово «магнетизм» происходит от названия горы Магнезии в Малой Азии. Здесь существовало богатое месторождение магнитного железняка. Практическое применение магнетизм получил значительно раньше, чем началось его научное исследование. Мореходы издавна пользовались компасом с магнитной стрелкой.

В 1755 году швейцарский ювелир Й.Дитрих впервые изготовил подковообразный магнит. Электромагнит с железным сердечником изобрел в 1823 г. самоучка, сын английского сапожника В.Стержен. Его магнит состоял из одного слоя голого медного провода, навитого на лакированный железный сердечник. Американец Дж.Генри усовершенствовал электромагнит, навив на железный сердечник провод в несколько слоев. Генри изолировал сами провода вместо того, чтобы лакировать сердечник. Навивая на каркас все больше слоев проволоки, Генри делал более мощные электромагниты. В 1831 г. он изготовил электромагнит, который мог поднимать 300 килограммов.

Как известно, у металлов довольно высокий коэффициент теплового расширения. По этой причине стальные сооружения в зависимости от времени года, а следовательно, от температуры окружающего воздуха, становятся то длиннее, то короче. Так, знаменитая Эйфелева башня – «железная мадам», как часто называют ее парижане, – летом на 15 см выше, чем зимой.
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Маркировочная таблица
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Важнейшие природные соединения железа

Большинство минералов железа имеют красно-бурый цвет, на долю

производства железа приходится 90% мирового производства металлов.

Название минерала Химическая формула Содержание железа

(в %)

Важнейшие 

месторождения

Магнитный железняк

(магнетит)

Fe

3

O

4

более 70 Ю. Урал, 

Магнитогорск, КМА, 

Кольский п-ов

Красный железняк

(гематит)

Fe

2

O

3

55-60 Криворожский 

бассейн, Сев. Урал, 

КМА

Бурый железняк

(лимонит)

2Fe

2

O

3

*3H

2

O 35-55 Керчь, Ю. Урал, 

Карелия, Липецкая и 

Тульская обл.

Шпатовый железняк

(сидерит)

FeCO

3

до 40 Ю. Урал, КМА, 

Керчь

Серный колчедан

(пирит)

FeS

2

до 47 Урал, Алтай, 

Закавказье
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Важнейшие природные соединения железа 
 Большинство минералов железа имеют красно-бурый цвет, на долю
производства железа приходится 90% мирового производства металлов.


		Название минерала		Химическая формула		Содержание железа
(в %)		Важнейшие месторождения

		Магнитный железняк
(магнетит)		Fe3O4		более 70		Ю. Урал, Магнитогорск, КМА, Кольский п-ов

		Красный железняк
(гематит)		Fe2O3				55-60		Криворожский бассейн, Сев. Урал, КМА

		Бурый железняк
(лимонит)		2Fe2O3*3H2O		35-55		Керчь, Ю. Урал, Карелия, Липецкая и Тульская обл.

		Шпатовый железняк
(сидерит)		FeCO3		до 40		Ю. Урал, КМА, Керчь

		Серный колчедан
(пирит)		FeS2		до 47		Урал, Алтай, Закавказье
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Роль железа в жизни растений

Железо необходимо и растениям. Оно входит 

в состав цитоплазмы, участвует в процессе 

фотосинтеза. Растения, выращенные на 

субстрате, не содержащем железа, имеют 

белые листья. Маленькая добавка железа к 

субстрату – и они приобретают зеленый 

цвет. Более того, достаточно белый лист 

смазать раствором соли железа, и вскоре 

смазанное место зеленеет.

Так от одной и той же причины – наличия 

железа в соках и тканях – весело зеленеют 

листья растений и ярко румянятся щеки 

человека.
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Роль железа в жизни растений

Железо необходимо и растениям. Оно входит в состав цитоплазмы, участвует в процессе фотосинтеза. Растения, выращенные на субстрате, не содержащем железа, имеют белые листья. Маленькая добавка железа к субстрату – и они приобретают зеленый цвет. Более того, достаточно белый лист смазать раствором соли железа, и вскоре смазанное место зеленеет.

Так от одной и той же причины – наличия железа в соках и тканях – весело зеленеют листья растений и ярко румянятся щеки человека.













Pori eesa 8 s pactenii

Taxom oo umoi e rpususe s
e pacmests i Py s





image10.emf
Роль железа в жизни бактерий



Интересное использование процесса окисления двухвалентного железа до 

трехвалентного имеет место в телах особого вида бактерий, так 

называемых железобактерий. Последние поглощают из окружающей среды 

соли двухвалентного железа и кислород, причем внутри их организмов 

протекает реакция, приблизительно отражаемая уравнением:



4Fe(HCO

3

)

2

+ 2Н

2

О + О

2

= 4Fe(OH)

3

+ 8СО

2

.



Выделяющаяся при этом энергия служит бактериям для поддержания их 

жизнедеятельности. Окисление железа является, следовательно, актом 

дыхания железобактерий, в отличие от высших растений, дыхание 

которых основано на окислении углерода.

Железобактерии размножаются главным образом в водах железистых 

источников, болотах, прудах и т.п. Нередко наблюдается также массовое 

развитие их колоний в водопроводных трубах. После отмирания бактерий 

накопившийся в их организмах гидроксид железа оседает на дно 

служившего им жизненной средой водоема, что с течением времени 

приводит к образованию отложений так называемых «болотных» или 

«озерных» железных руд. В частности, именно таково происхождение 

Керченского месторождения железных руд.
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Роль железа в жизни бактерий

Интересное использование процесса окисления двухвалентного железа до трехвалентного имеет место в телах особого вида бактерий, так называемых железобактерий. Последние поглощают из окружающей среды соли двухвалентного железа и кислород, причем внутри их организмов протекает реакция, приблизительно отражаемая уравнением:

4Fe(HCO3)2 + 2Н2О + О2 = 4Fe(OH)3 + 8СО2.

Выделяющаяся при этом энергия служит бактериям для поддержания их жизнедеятельности. Окисление железа является, следовательно, актом дыхания железобактерий, в отличие от высших растений, дыхание которых основано на окислении углерода.

Железобактерии размножаются главным образом в водах железистых источников, болотах, прудах и т.п. Нередко наблюдается также массовое развитие их колоний в водопроводных трубах. После отмирания бактерий накопившийся в их организмах гидроксид железа оседает на дно служившего им жизненной средой водоема, что с течением времени приводит к образованию отложений так называемых «болотных» или «озерных» железных руд. В частности, именно таково происхождение Керченского месторождения железных руд.
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Физические свойства железа

Химически чистое железо – серебристо-серый, блестящий металл, по внешнему виду очень

похожий на платину. Химически чистое железо устойчиво к коррозии и хорошо сопротивляется

действию кислот. Однако ничтожные примеси лишают его этих драгоценных свойств: на

земном шаре ежегодно «болеет» ржавчиной такое количество железа, которое равняется

четверти его годовой добычи. Чистое железо в отличие от всех других металлов обладает

необычайно высокой склонностью к намагничиванию.

Способность притягиваться магнитом и самому быть магнитом – одно из удивительных

свойств железа. Явление магнетизма известно с глубокой древности. Слово «магнетизм»

происходит от названия горы Магнезии в Малой Азии. Здесь существовало богатое

месторождение магнитного железняка. Практическое применение магнетизм получил

значительно раньше, чем началось его научное исследование. Мореходы издавна пользовались

компасом с магнитной стрелкой.

В 1755 году швейцарский ювелир Й.Дитрих впервые изготовил подковообразный магнит.

Электромагнит с железным сердечником изобрел в 1823 г. самоучка, сын английского

сапожника В.Стержен. Его магнит состоял из одного слоя голого медного провода, навитого на

лакированный железный сердечник. Американец Дж.Генри усовершенствовал электромагнит,

навив на железный сердечник провод в несколько слоев. Генри изолировал сами провода вместо

того, чтобы лакировать сердечник. Навивая на каркас все больше слоев проволоки, Генри делал

более мощные электромагниты. В 1831 г. он изготовил электромагнит, который мог

поднимать 300 килограммов.

Как известно, у металлов довольно высокий коэффициент теплового расширения. По этой

причине стальные сооружения в зависимости от времени года, а следовательно, от

температуры окружающего воздуха, становятся то длиннее, то короче. Так, знаменитая

Эйфелева башня – «железная мадам», как часто называют ее парижане, – летом на 15 см

выше, чем зимой.
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Физические свойства железа

Химически чистое железо – серебристо-серый, блестящий металл, по внешнему виду очень похожий на платину. Химически чистое железо устойчиво к коррозии и хорошо сопротивляется действию кислот. Однако ничтожные примеси лишают его этих драгоценных свойств: на земном шаре ежегодно «болеет» ржавчиной такое количество железа, которое равняется четверти его годовой добычи. Чистое железо в отличие от всех других металлов обладает необычайно высокой склонностью к намагничиванию.

Способность притягиваться магнитом и самому быть магнитом – одно из удивительных свойств железа. Явление магнетизма известно с глубокой древности. Слово «магнетизм» происходит от названия горы Магнезии в Малой Азии. Здесь существовало богатое месторождение магнитного железняка. Практическое применение магнетизм получил значительно раньше, чем началось его научное исследование. Мореходы издавна пользовались компасом с магнитной стрелкой.

В 1755 году швейцарский ювелир Й.Дитрих впервые изготовил подковообразный магнит. Электромагнит с железным сердечником изобрел в 1823 г. самоучка, сын английского сапожника В.Стержен. Его магнит состоял из одного слоя голого медного провода, навитого на лакированный железный сердечник. Американец Дж.Генри усовершенствовал электромагнит, навив на железный сердечник провод в несколько слоев. Генри изолировал сами провода вместо того, чтобы лакировать сердечник. Навивая на каркас все больше слоев проволоки, Генри делал более мощные электромагниты. В 1831 г. он изготовил электромагнит, который мог поднимать 300 килограммов.

Как известно, у металлов довольно высокий коэффициент теплового расширения. По этой причине стальные сооружения в зависимости от времени года, а следовательно, от температуры окружающего воздуха, становятся то длиннее, то короче. Так, знаменитая Эйфелева башня – «железная мадам», как часто называют ее парижане, – летом на 15 см выше, чем зимой.
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Инструктивная карточка к лабораторной работе

«Качественные реакции на ионы железа»

1. Качественные реакции на ионы железа(II).

а) Налейте в пробирку 1 мл раствора сульфата железа(II). Добавьте к 

нему по каплям раствор гидроксида натрия до появления явных 

признаков химической реакции. Отметьте цвет образовавшегося 

осадка.

б) Повторите опыт, заменив раствор гидроксида натрия раствором 

гексацианоферрата(III) калия K

3

[Fe(CN)

6

] (красная кровяная соль). 

Отметьте цвет.

Запишите все уравнения реакций.

2. Качественные реакции на ионы железа(III).

Возьмите три пробирки и налейте в каждую по 1 мл раствора 

хлорида железа(III).

в) К раствору в 1-й пробирке прилейте по каплям раствор гидроксида

натрия до появления явных признаков химической реакции. 

Отметьте цвет образовавшегося осадка.

г) Во 2-ю пробирку добавьте 1–2 капли раствора 

гексацианоферрата(II) калия K

4

[Fe(CN)

6

] (желтая кровяная соль). 

Перемешайте содержимое пробирки, отметьте  цвет.
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«Качественные реакции на ионы железа»
1. Качественные реакции на ионы железа(II).
а) Налейте в пробирку 1 мл раствора сульфата железа(II). Добавьте к нему по каплям раствор гидроксида натрия до появления явных признаков химической реакции. Отметьте цвет образовавшегося осадка.
б) Повторите опыт, заменив раствор гидроксида натрия раствором гексацианоферрата(III) калия K3[Fe(CN)6] (красная кровяная соль). Отметьте цвет.
Запишите все уравнения реакций.
2. Качественные реакции на ионы железа(III).
Возьмите три пробирки и налейте в каждую по 1 мл раствора хлорида железа(III).
в) К раствору в 1-й пробирке прилейте по каплям раствор гидроксида натрия до появления явных признаков химической реакции. Отметьте цвет образовавшегося осадка.
г) Во 2-ю пробирку добавьте 1–2 капли раствора гексацианоферрата(II) калия K4[Fe(CN)6] (желтая кровяная соль). Перемешайте содержимое пробирки, отметьте  цвет.
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Домашнее задание

§ 14,  рассказать смысл пословиц и 

поговорок химическим языком



Ржавое железо не блестит.



Strike while the iron is hot



Куй железо, пока не простыло



Железом хлеб добывают



Iron hand (или fist) in a velvet glove



В огне и железо не плавко.


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Домашнее задание

§ 14,  рассказать смысл пословиц и поговорок химическим языком

Ржавое железо не блестит.

 Strike while the iron is hot

Куй железо, пока не простыло

Железом хлеб добывают

 Iron hand (или fist) in a velvet glove

В огне и железо не плавко.
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По своему состоянию все металлы твердые вещества. Кроме

нее…

Самый распространенный на Земле металл?

Какие металлы можно расплавить на ладони? Почему?

Какой металл называют металлом «консервной банки» и

почему?

Без какого элемента-металла невозможна фотография?

Из какого металла можно получить до 2 км проволоки?

Какой металл называют «металлом хирургов» и почему?

Самый тяжелый металл?


